Atli Hardarson
Frelsi, forspa og naudsyn

1. Inngangur

 riti sinu Um riki Guds' segir Agustinus fra Hipp6 ad vel geti farid saman ad menn hafi frjalsan
vilja og ad Gud viti fyrirfram um allt sem peir gera. ,,Gud veit um allt sem gerist adur en pad
verdur® segir hann og batir svo vid ,,0g vér gerum af frjalsum vilja hvadeina sem vér vitum og
finnum ad mundi ekki gerast nema vér vildum.*

Agustinus veltir fyrir sér ymsum andmalum gegn pessu, hrekur pau fimlega og segir svo ad
lokum: ,,Pad leidir eigi af pessu ad vilji vor sé til einskis vegna pess ad Gud veit fyrirfram
hverju hann dorkar, pvi ef Gud veit petta pa hlytur petta sem hann veit ad vera eitthvad fyrst
hann veit pad.*

Hlytur Agastinus ekki ad hafa 16g ad mala? Litum 4 eftirtaldar setningar par sem A er
einhver ath6fn og M er einhver madur.

p. Gud veit fyrirfram ad M mun af frjalsum vilja gera A.
q- M mun af frjalsum vilja gera A.

Medal pess sem felst i nidurstodu Agustinusar er ad q sé rokleg afleiding af p og pvi geti q ekki
verid 1 motsogn vid p. Eda hvad? Getur setning q verid rokleg afleiding af p og lika i motsdgn
vid hana? J4, petta er mogulegt en adeins ef p er sjalf motsdgn.

Eg efast um ad skilningur hugtaksins fijdls vilji sé négu otviredur til ad nein stutt
skilgreining geti rammad pad inn og skorid Ur um hvort moétsogn leynist i p. Raunar grunar mig
a0 sumir sem um pessi efni fjalla skilgreini akvéroun sem tekin er af frjalsum vilja svo ad hun
sé ofyrirsjaanleg og ekki afleiding af neinu sem 4 undan er gengid.” Ef vid follumst 4
skilgreiningu i pessum dur pa er p métsdgn med svipudum hatti og setningin

p'. Gud veit fyrirfram ad M mun gera A og 6mogulegt er vita fyrirfram hvort M muni gera A.

Kenningar sem gera pad ad skilgreiningaratridi ad akvordun sem tekin er af frjalsum vilja sé
ofyrirsjaanleg og ekki afleiding af neinu sem 4 undan er gengid eru ad minu viti hepnar af
a.m.k. prem asteedum:

a) Engum hefur tekist ad gera grein fyrir pvi hvada munur er 4 hreinni tilviljun og atburdi sem
er ofyrirsjdanlegur og ekki afleiding af neinu sem 4 undan er gengid.

b) Ef per eru réttar pa er ovist ad nokkur madur hafi i raun og veru frjalsan vilja. (Peir sem
skilja hugtakid frjdals vilji svo ad akvordun sem tekin er af frjalsum vilja geti ekki verid
afleiding fyrri atburda eru enn ad deila um hvort vilji manna sé frjals og hafa ekki komist ad
neinni nidurstodu.)

c) Ef per eru réttar pa er vandséd ad frjals vilji gagnist méonnum eda peir séu a nokkurn hatt
verr settir 4n hans.

Hvernig er best ad skilja ordid frjdls pegar pad kemur fyrir i sambondum a bord vid dkvoroun
sem tekin er af frjalsum vilja? Ein leid er a0 velta pvi fyrir sér hvad menn sem njota frelsis af
pessu tagi hafa fram yfir pa sem njota pess ekki. Medal pess sem kemur til alita er ad peir geta:
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1. Tekid dkvardanir af yfirlogdu radi og hagad sér i samraemi vid per.

ii. Lagad gildismat sitt, markmid og aatlanir ad breytilegum adstedum.

iii. Hagad sér i samreemi vid eigid gildismat, markmid og aatlanir.

iv. Aflad nyrrar vitneskju og endurskodad gildismat sitt, markmid og detlanir i 1j6si hennar.

Flest getum vid petta a.m.k. ad einhverju marki en flest pekkjum vid lika demi um ad
haefileikar af pessu tagi bregdist. Sa sem er a4 valdi ofsahraedslu eda falni getur t.d. ekki hagad
sér 1 samreemi vi0 eigid gildismat, markmid eda 4etlanir. Sumir eru t.d. svo hraeddir vid ad
ferdast med flugvélum (eda fara til tannlaeknis eda vera einir 4 ferd i myrkri) ad pott peir viti
fullvel ad flugferdir eru hettulitlar og aliti mikinn avinning ad komast fljott milli fjarlegra
stada pa neita faeturnir ad bera pa um bord. beir geta ekki 14tid yfirvegad gildismat stjorna
gerdum sinum.

Ef vid skiljum tal um frjalsan vilja svo ad att s¢ vid hafileika af pvi tagi sem hér voru taldir
upp undir lidum 1 til iv pa er badi 1jost ad (a.m.k. flestir) menn hafa frjalsan vilja og ad slikt
frelsi er monnum mikils virdi. Ef menn hafa pessa hefileika pa er vilji peirra frjals 4 pann hatt
sem mali skiptir og vandséd 4 hvern hatt stada peirra yrdi betri pott dkvardanir sem peir taka
veru ekki afleidingar af neinu sem 4 undan er gengio.

bétt vid hofnum pvi ad Aglistinus hafi rangt fyrir sér samkvaemt skilgreiningu er ekki par
med sagt ad hann hafi rétt fyrir sér pegar hann segir ad vilji manna sé frjals en Gud viti samt
fyrirfram um allt sem peir gera. Eg held ad mérgum pyki erfitt ad kyngja pvi ad frjalsar athafnir
geti verid fyrirsjaanlegar og gruni ad hér leynist einhvers stadar motsogn eda pverstada. I pvi
sem 4 eftir fer @tla ég ad skoda rokleg tengsl milli eftirfarandi setninga, par sem A er atburdur:

sl. A gerist af naudsyn.
s2. Mogulegt er ad einhver viti fyrirfram ad A gerist.
s3. A er verk sem er unnid af frjalsum vilja eda afleiding af sliku verki.

Eg tek enga afstodu til pess hvort smaestu eindir efnisins eru 16ggengar eda ekki. Vel méa vera
a0 oOreindir hagi sér tilviljanakennt og ad reglufesta i hegdun stérra hluta sé vegna pess ad
samspil mjog margra tilviljana lytur 16gmélum tolfredi- og likindareiknings.

Ef nattarulogmalin eru 4 endanum to6lfraeedileg og heimur hins smaa tilviljanakenndur atti ef
til vill a0 setja eftirfarandi 1 stad s1 og s2, par sem P(A) tdknar likurnar 4 ad A gerist.

s1'. Naudsynlega er P(A) > k.
s2'. Mdogulegt er ad einhver viti fyrirfram ad P(A) > k.

par sem 0 < k < 1. (Pvi minna sem vantar 4 ad k s¢ 1 pvi minna mali skiptir i reynd
mismunurinn 4 s1 og s2 annars vegar og s1' og s2' hins vegar.)
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2. Forspa og frelsi - tengsl s2 og s3 )
Hlytur frjals vilji ekki ad vera 4 einhvern hatt 6utreiknanlegur eda 6fyrirsegjanlegur? Ymis rok
virdast benda til pess. Litum 4 tvd demi.

rl. Ef madur, sem vid skulum kalla M, hefur frjalsan vilja pa er a.m.k. mogulegt ad vitneskja
sem M byr yfir hafi ahrif 4 hvad hann adhefst. Menn eru sifellt ad afla nyrrar vitneskju og pad
er a.m.k. mogulegt ad vitneskja sem enginn byr yfir i dag hafi ahrif 4 hvad M adhefst 4 morgun.
Af pessu virdist mega alykta ad orsakir sem enginn veit um i dag geti radid urslitum um hvad
madur adhefst & morgun og par med ad hegdun manna sé a.m.k. ad einhverju marki
ofyrirsegjanleg.

r2. Hugsum okkur tvo menn, gerandann R og spamanninn S og gerum rad fyrir ad hvor peirra
geti vitad fyrirfram um alla hegdun og allar hugsanir hins. Ef R getur vitad fyrirfram um allt
sem S mun hugsa pa hlytur R ad geta séd fyrir hverju S mun spa um hegdun R. Ef R vill ekki
ad spar S reetist pa getur R gett pess ad haga sér & annan hatt en hann veit ad S telur ad hann
muni gera. bad virdist sem sagt vera sama hversu mikla spadomsgafu S hefur, ef R hefur alika
gafu pa tekst honum ad vera 6fyrirsegjanlegur ef hann vill pad.

Ef til vill mundi Agistinus svara rokfaerslu rl med pvi ad segja ad hiin syni adeins ad menn geti
ekki 1 6llum tilvikum vitad fyrirfram hvad adrir menn muni taka sér fyrir hendur. En par sem
Guo afli ekki nyrrar vitneskju & hverjum degi heldur viti allt frd 6ndverdu pa utiloki petta engan
veginn ad Gud viti fyrirfram um hvadeina sem menn gera. Hann gati lika svarad r2 med pvi ad
segja a0 ef R er madur og S er Gud pa standist su forsenda ekki ad R geti vitad fyrirfram um
hegdun og hugsanir S.

Rokfaerslurnar rl og 12 hrekja ekki kenningu Agustinusar. En duga per til ad sanna ad
menn hljoti &tid ad vera ad einhverju leyti dutreiknanlegir hver fyrir 66rum? Leidir af r1 eda r2
a0 s3 utiloki i einhverjum tilvikum s2 ef ordid einhver 1 s2 er tulkad sem einhver madur?

Hvao r2 vardar er ljost ad hun ttilokar t.d. ekki ad visindamenn komi fyrir nemum i hfoi
manns og noti merki fra peim til ad reikna hegdun hans 0t 4n pess hann viti af. bessi rokfaersla
gerir rad fyrir ad R og S hafi badir jatha moguleika 4 ad afla vitneskju um hinn og segir okkur
ekkert um adstedur par sem S getur njosnad um R 4n pess R viti af pvi.

En segir rokfzersla r2 okkur ekki samt ad pad s¢ eitthvad bogid vid hugmyndina um ad spa
fyrir um hegdun manns? Ef S veit allt sem gerist i hug R, sér hann pa ekki fyrir ad R muni
reyna ad vera outreiknanlegur og hvada brogdum hann muni beita til pess? Ju, af sjalfu leidir.
En hvad ef R sér fyrir ad S muni sja petta fyrir og S sér fyrir ad R sjai fyrir a0 S muni sja petta
fyrir? Sé haldid svona afram leida tilraunir S til ad spa um hegdun R og tilraunir R til ad koma i
veg fyrir ad sparnar retist til vitarunu sem utilokar ad S geti komist ad nidurstodu, nema R
gefist upp 4 ad spa i hugsanir S. Til ad S nai ad spa um hegdun R parf S pvi ad bua yfir meiri
seiglu en R. En jafnvel pott S hafi yfirburdi i seiglu getur R Utilokad ad hann fai spad um
hegdun sina t.d. med pvi ad kasta upp kronu og gera eitt ef risinn snyr upp og eitthvad allt
annad ef pad er porskurinn. Einu gildir pott S sjai pessa akvordun fyrir, svo fremi hann geti
ekki reiknad ut hvor hlid peningsins kemur upp getur hann ekki spad um hegdun R. Ad visu
getur R pa ekki heldur spad sjalfur fyrir um sina eigin hegdun - en pannig er pad oft i leikjum,
par sem menn reyna ad koma 60rum & 6vart, ad peir vita ekki sjalfir hvad peir munu gera.

Mannlifid er fullt af leikjum par sem mali skiptir ad dylja 4form sin og koma 6drum 4 dvart.
Menn eru misflinkir ad leika slika leiki. Sa sem aldrei getur attad sig 4 ventingum annarra og
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brugdist vid med pvi ad koma peim 4 dvart er ansi takmarkadur. Pad vantar eitthvad 4 ad slikur
madur geti lagad aform sin ad breytilegum adsteedum. Ef til vill skyrir petta ad hluta pa tilfinn-
ingu ad frjals vilji atiloki ad haegt sé ad vita fyrirfram hvad madur gerir. Frjlsir menn geta ad
einhverju marki komid 60rum 4 ovart og sumum finnst peir e.t.v. ekki vera algerlega frjalsir
nema pessi hafileiki sé gulltryggdur med algerum outreiknanleika.

Rokfeerslur af svipudu tagi og r2 eru skemmtilegar og per segja okkur e.t.v. eitthvad um
takmork mannlegrar pekkingar en per sanna ekki ad viljaverk manna séu endilega 6utreiknan-
legri eda sidur fyrirsjaanleg en ymis onnur natturufyrirbeeri. En hvad med r1?

ROk & bord vid rl byggja a peirri forsendu ad pekking manna sé ekki alger og fullkomin og
mér synist ad svipud rok eigi vid um allar framtidarspar, ekki bara spar um hvad menn muni
gera af fisum og frjalsum vilja. Vid getum buid til hlidsteda rokfaerslu um vedurspar einhvern
veginn svona:

rl'. Menn eru sifellt ad afla nyrrar vitneskju og pad er a.m.k. mégulegt ad eitthvad sem enginn
veit um i dag hafi ahrif 4 hvernig vedrid verdur & morgun. Af pessu ma alykta ad orsakir sem
enginn veit um i dag geti rd01d urslitum um vedrid & morgun og par med ad veodrid s¢ a.m.k. ad
einhverju marki 6fyrirsegjanlegt.

bad er stundum haegt ad spa fyrir um vedrid og stundum er lika haegt ad spa fyrir um hvada
vitneskju madur muni 6dlast. Pegar ad pvi keemi ad spain raettist yrdi vitneskjan ad visu ekki ny
pvi hun veeri folgin 1 spanni.

s3. A er verk sem er unnid af frjalsum vilja eda afleiding af sliku verki.
utilokar stundum
s2. Mogulegt er ad einhver viti fyrirfram ad A gerist.

vegna pess a0 menn sem hafa frjalsan vilja eru naemir fyrir ventum breytingum og laga
hegdun sina ad nyjum adstedum sem stundum eru ofyrirsjdanlegar. Hér er pvi ekkert frekar um
pad ad reda ad hegdun manna sé ofyrirsjaanleg en ad adsteedurnar sem peir rata i séu pad. Rok
af pvi tagi sem hér hafa verid til umradu benda ekki til ad verk sem unnin eru af frjalsum vilja
hafi mikla sérstodu hvao petta vardar.

bau rok sem hér voru reifud utiloka ekki ad menn séu dutreiknanlegir med meira afgerandi
hatti en 6nnur nattirufyrirberi. Eg get ekki sannad ad peir sem telja viljaverk manna a
einhvern hatt utan vio riki nattirunnar hafi rangt fyrir sér, neitt frekar en ég get sannad ad adrar
furdur og yfirnattaruleg fyrirberi séu ekki til. En hlytur sénnunarbyrdin ekki ad hvila 4 herdum
peirra sem halda fram kenningum um yfirnatturulega atburdi? Er ekki full asteda til ad hafna
nidurstodum peirra ef synt er fram 4 ad rokin fyrir peim séu engan veginn knyjandi?

3. Forspa og naudsyn - tengsl s1 og s2
Eg veit ekki hvad Agustinus hafdi i huga pegar hann taladi um atburdi sem gerast af naudsyn
en mér pykir edlilegast ad skilja pad naudsyn sem hér um radir svo ad atburdur sé rokleg
afleiding af nattirulogmalum og (sannri lysingu &) atburdum sem 4 undan eru gengnir.

Eg xtla ekki ad heetta mér ut { umraeedu um muninn 4 nattarulégmalum og annars konar
alhaefingum. Eg @tla heldur ekki ad utskyra hvers konar lysingar 4 atburdum, sem 4 undan eru
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gengnir, koma til greina. Eg get pess po ad lysing ma ekki fela i sér visun til framtidar. Ef vid
lystum uppvexti Snorra Sturlusonar t.d. med pvi ad segja ad hofundur Heimskringlu hafi verid i
fostri hja Joni Loftssyni pa leiddi af peirri lysingu ad Heimskringla mundi skrifud. Ad nefna
Snorra Sturluson héfund Heimskringlu medan hann er enn & barnsaldri felur 1 sér visun til tima
sem pa var 6kominn.

[ 1j6si pessa getum vid skilgreint nokkurn veginn hvad tt er vid pegar sagt er ad atburdur A
gerist af naudsyn:

Skilgreining 1. Atburdur A gerist af naudsyn pydir ad A er rokleg afleiding af nattiruldgmalum
L, Lo, ... og atburdum a,, a,, ... sem gerast allir 4 undan A.

Med svipudum hatti ma skilgreina hvad vid er att med pvi ad naudsynlega s¢ P(A) >k (p.e. ad
likurnar & A séu naudsynlega meiri en k).

Skilgreining 2. Naudsynlegt er ado P(A) > k pydir ad P(A) > k er rokleg afleiding af
nattirulogmalum L, Lo, ... og atburdum a;, a,, ... sem gerast allir 4 undan A.

Eg leyfi mér ad kalla petta skilgreiningar pott i raun sé adeins um ad rada 6nakvema og
losaralega ttskyringu & merkingu ordanna.

begar ratt er um frelsi, forspd, naudsyn og skyld efni virdist stundum gert rad fyrir ad
hvadeina sem gerist af naudsyn sé fyrirsegjanlegt og jafnvel ad petta gildi lika i hina éttina og
allir atburdir sem eru fyrirsegjanlegir gerist af einhvers konar naudsyn. En ef pad er eitthvert vit
i skilgreiningunni hér ad framan pa er engan veginn jafngilt ad segja ad atburdur sé
fyrirsegjanlegur og ad segja ad hann gerist af naudsyn.

Ef eina leidin til ad segja fyrir um atburd (eda segja fyrir um ad atburdur sé liklegur) er ad
leida atburdinn (eda likur & ad hann gerist) af pekktum stadreyndum og nattrulogmalum pa
hlytur

sl. A gerist af naudsyn.
a0 vera afleiding af
s2. Mogulegt er ad einhver viti fyrirfram ad A gerist.

Hvort allar marktaekar forspar um atburdi eru af pessu tagi veit ég ekki en pad ma a.m.k.
imynda sér forspar 4 annars konar forsendum. Ef mogulegt er ad bua til timavél, skreppa fram i
timann, taka myndir af pvi sem gerist i framtidinni og snta aftur til samtimans med myndirnar i
farteskinu pa er mogulegt ad 60last pekkingu & 6oronum atburdum alveg 6had pvi hvort peir
gerast af naudsyn. Eg veit ekki hvort timaferdalog eru roklega moguleg og ég veit heldur ekki
hvort til eru einhverjar enn furdulegri leidir til ad 6dlast pekkingu & framtidinni. Framtidin
getur hugsanlega legid fyrir med einhverjum hatti 4n pess ad hver einstakur atburdur sem a
eftir a0 gerast sé afleiding af fyrri atburdum og nattarulogmalum.

Eg treysti mér hvorki til ad fullyrda af eda 4 um hvort sl er afleiding af s2. Hins vegar tel
¢g mig geta sagt med vissu ad s2 s¢ ekki afleiding af s1.

Skilgreiningarnar & naudsyn hér ad framan segja ekkert um hvort 16gmalin L, L, ... og
atburdirnir a,, a,, ... eru 6teljandi eda hvort fjoldi peirra er endanlegur. Hun segir heldur ekkert
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um hvort hagt er ad tja sérhvern atburd a; med endanlegu magni upplysinga, utilokar t.d. ekki
ad til séu nattarulegir atburdir med dendanlegt fleekjustig, ad hluti af 1ysingu & peim sé t.d. 6raed
tala sem ekki verdur pjappad saman i reiknirit eda segd af endanlegri lengd. Samkvamt pessum
skilgreiningum getur atburdur pvi verid naudsynlegur (eda miklar likur & honum verid
naudsynlegar) pott engir ttreikningar eda rokfaerslur af endanlegri lengd dugi til ad spa fyrir um
hann (eda leida ut ad miklar likur séu 4 ad hann gerist).

En hvad ef vid einskordum okkur vid atburdi sem leiddir verda af endanlegum fjolda
natturulogmala og endanlegum fjolda undangenginna atburda par sem hagt er ad gera grein
fyrir hverju 16gmali og hverjum atburdi i endanlega 16ngu mali? Hljota slikir atburdir ekki ad
vera fyrirsegjanlegir? Nei raunar ekki. bPott fjoldi undangenginna atburda sem parf ad taka med
i reikninginn sé¢ endanlegur er samt mogulegt ad hann sé¢ of mikill til ad lysing & peim 6llum
rumist 1 tilteeku minni (eda 4 blodum, geisladiskum eda 60rum midlum sem heegt er ad nota).

Til a0

s2. Mogulegt er ad einhver viti fyrirfram ad A gerist.
s¢ afleiding af
sl. A gerist af naudsyn.

dugar ekki bara a0 bata vid peirri forsendu ad A verdi leiddur af endanlegu magni upplysinga
med endanlegum utreikningum eda rokferslum. bad parf a.m.k. lika ad gera rad fyrir
eftirfarandi forsendum:

a. Heegt er ad afla peirra upplysinga sem skipta mali.

b. Modgulegt er ad ljuka peim utreikningum sem parf til ad spa fyrir um A 4dur en A gerist.

c. Upplysingadflunin og utreikningarnir hafa ekki slik ahrif 4 ras vidburda ad pau komi i veg
fyrir ad A gerist.

Eg parf varla ad utskyra hvers vegna skilyrdi a og b eru naudsynleg en ef til vill er porf 4 ad
segja nokkur ord um c. Ef atburdur A er afleiding af nattaruldogmalum L,, L,, ... og atburdum
aj, a, ... og ekki er mogulegt ad maela (eda ganga Ur skugga um) a;, a, ... an pess ad hrofla
vid atburdarasinni med peim afleidingum ad A gerist ekki pa er A naudsynlegur an pess ad vera
fyrirsegjanlegur. Trilega 4 petta vid um marga atburdi. Eg hef pad t.a.m. fyrir satt ad ekki sé
hagt a0 spd med vissu um suma petti vedurs og vedrabreytinga nema mela astand hverrar
sameindar i loftinu og slikar malingar er engin leid ad gera nema fylla loftid svo af meli-
teekjum ad ekki verdi ram fyrir neitt vedur.

Eg held ad bak vid hugmyndir manna um ad fyrirsegjanleiki sé afleiding af naudsyn bui
einhvers konar tvihyggja i bland vid frumstedar hugmyndir um skynjun, melingar,
upplysingadflun og utreikninga.

Okkur pykir gjarna ad pad eitt ad sja hlut hafi engin ahrif 4 hlutinn og i mérgum tilvikum er
petta rétt, eda a.m.k. nokkurn veginn rétt. Ef 1j6s endurvarpast hvort sem er af hlut pa breytir
litlu fyrir hlutinn hvort pad endurvarpast inn i augad 4 mér eda heldur afram ut i blainn. En ef
pad er myrkur og ég parf ad kveikja 1j6s til ad sja hlutinn pa hef ég i moérgum tilvikum ahrif a
hann (ef hluturinn er t.d. [jésneem didda eda ljosmyndapappir eru pessi ahrif talsvert merkileg).
Ef vid imyndum okkur ad 61l upplysingadflun sé eins og ad sja hlut, sem 1jos fellur & hvort sem
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er, pa finnst okkur kannski sjalfsagt mal a0 haegt s¢ ad afla vitneskju um astand hlutanna an
pess ad breyta pvi um leid. En pessi hugmynd stenst enga gagnryni. Ma&lingar hafa ad 6llum
jafnadi ahrif 4 pad sem meelt er.

Ef vid gerum rad fyrir ad hugurinn, sem leidir atburd A af nattarulogmalum L;, L,, ... og
atburdum a;, ap, ..., s¢ med einhverjum hatti ekki hluti af peim efnisheimi sem atburdirnir
tilheyra og 16gmalin lysa pa getum vid kannski talid okkur tr um ad utreikningarnir purfi
hvorki ad taka nokkra stund né hafa ahrif 4 umhverfi pess sem reiknar. En ef hugurinn er hluti
af nattarunni og utreikningar krefjast orku og valda o6reidu pa er hvorki sjalfsagt mal ad hegt sé¢
ad reikna Ut ad A verdi an pess a0 koma um leid 1 veg fyrir pad né ad unnt sé ad ljuka slikum
utreikningum adur en atburdurinn gerist. Vid getum hugsad okkur lokad kerfi (t.d. einangrada
byggingu) par sem pad er afleiding af nattirulogmalum og ntiverandi astandi ad eftir klukku-
stund verdi hitastigid alls stadar leegra en 10°C en sérhver tilraun til ad reikna petta ut fyrirfram
leiddi til hitaaukningar upp fyrir 10°C i einhverjum hluta kerfisins.

Utreikningar geta verid timafrekir. Fjolmorg reikniverkefni eru pess edlis ad fljotvirkustu
tolvur yrou milljonir ara ad leysa pau. bad eru meira ad segja til vélar sem menn hafa smidad
sem engin tolva getur reiknad ut fyrirfram hvernig muni haga sér pott allar forsendur og 611 16g-
mal liggi fyrir. Sem demi ma taka ad ef hradvirkasta tolva i heimi er latin keyra skakforrit
(med legstu mogulega timaflaekju) pa reiknar hun naesta leik hradar en nokkur 6nnur télva gaeti
spad fyrir um hann svo engin télva nar ad spa fyrir um neesta leik adur en hann er leikinn. Hvi
skyldu ymis 6nnur kerfi (lofthjipurinn, lifverur, hagkerfi, vistkerfi) ekki vera eins og skaktolv-
an i pessu deemi ad pvi leiti ad pau reikni eigin framvindu (naesta leik) hradar en svo ad nokkud
annad kerfi geti spad um framvinduna adur en hin verdur?

Ef til eru kerfi (t.d. lifverur eda vélar) sem geta reiknad eda dregid alyktanir af gégnum pa
hljota einhver pessara kerfa ad vera hradvirkust. Ef pessi hradvirkustu kerfi vinna eftir
fljotlegustu reikniadferd sem moguleg er (p.e. nota pad algrim sem hefur minnstan flaekjutima)
pa getur ekkert annad kerfi reiknad ut fyrirfram hver nidurstada utreikninganna verdur. Pad
leidir pvi beinlinis af tilveru kerfa sem rada vid ttreikninga og upplysingavinnslu ad til sé¢ fram-
vinda eda atburdaras sem ekkert slikt kerfi getur reiknad 0t fyrirfram hvernig verdur. bPad getur
pvi farid saman ad verdldin sé vélgeng, pannig ad allir atburdir gerist fyrir naudsyn, og ad um
sumt af pvi sem gerist geti engin skepna, sem had er nattirulegum takmdrkum, spad.

4. Frelsi og naudsyn - tengsl s1 og s3
Vélmenni getur styrt bil pott hegdun pess og bilsins fylgi nattGruldgmalum i einu og 6llu og
sérhver hreyfing sé naudsynleg i peim skilningi sem hér hefur verid til umfjéllunar. Naudsyn
utilokar ekki ad hegdun vélmennisins s¢ marksaekin, pad taki tillit til adsteedna og styri fram hja
hindrunum og torfaerum.

Eg veit ekki um nein rok sem benda til ad

sl. A gerist af naudsyn.
stangist 4 vi0
s3. A er verk sem er unnid af frjalsum vilja eda afleiding af sliku verki.

ef s3 er skilid svo ad akvordun um A (eda um verk sem er orsok A) sé tekin af yfirlogdu radi af
einstaklingi sem lagar gildismat sitt, markmid og &4etlanir med skynsamlegum hatti ad
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breytilegum adsteedum o.s.frv. Samt er ekki audvelt ad losna alveg vid pa tilfinningu ad hér sé
einhvers konar pverstaeda a ferdinni.

Eg held ad algeng hugmynd um tengsl frelsis og abyrgdar valdi nokkru um ad moénnum
finnst ad s1 hljoti ad stangast & vid s3. bPad er hagt ad setja pessa hugmynd fram sem rokfaerslu,
eitthvad 4 pessa leid:

fl. Ef A er verk sem M vinnur af frjalsum vilja pa ber M sidferdilega abyrgd a A.
f2. Ef M ber sioferdilega abyrgd & A pa getur M sleppt pvi ad gera A.
3. Ef M getur sleppt pvi a0 gera A pa gerist A ekki af naudsyn.

. Ef A er verk sem M vinnur af frjalsum vilja pa gerist A ekki af naudsyn.

Eg veit ekki hvort forsendan f1 gildir almennt um 611 verk en vafalaust gildir hun um allstéran
flokk verka, sem vid getum kallad FV,. Menn bera ad 6llum jafnadi sidferdilega abyrgd a pvi
sem peir gera af fusum og frjalsum vilja (en sidur & pvi sem peir gera tilneyddir eda pegar peim
er ekki fyllilega sjalfratt).

Svipada sogu ma segja um f2. Su forsenda gildir e.t.v. ekki um allar athafnir. En pad er
a.m.k. stundum fullgild afsékun ad madur hafi verid 6fer um ad gera betur. I sumum tilvikum
tokum vid aftur afellisdom ef vid sannfaerumst um ad madur hafi reynt sitt besta en ekki getad
gert pad sem til var atlast. Vid hljotum pvi ad gera rad fyrir ad til sé flokkur verka eda athaftna,
FV,, pannig ad sé A 0r peim flokki pa gildi f2.

Ef flokkarnir FV; og FV, skarast (p.e. snidmengi peirra er ekki tomt) pa eru til athatnir sem
badar forsendurnar f1 og f2 gilda um.

En hvad med forsendu £3? Ztli hun gildi um einhver verk sem f1 og f2 gilda lika um? Eg er
ekki viss. Eg held ad sé¢ ordid getur i 2 skilid sinum venjulegasta skilningi og 14tid hafa somu
merkingu i 3 pa sé 3 einfaldlega 6sonn. Almennt og yfirleitt getur pad vel farid saman ad M
geti gert A og ad omogulegt s¢é ad M geri A. Hugsum okkur t.d. ad madur sé lokadur inni i
fangaklefa og einhver segi ad hann geti synt 50 metra i kafi. Vid hrekjum pessa fullyrdingu
ekki med pvi ad benda & a0 madurinn sé leestur inni og komist pess vegna ekki 1 sund. Pegar vid
segjum ad madur geti eda geti ekki gert petta eda hitt erum vid oftast ad lysa hafileikum hans,
getu, styrk eda 60rum eiginleikum fremur en ad tja okkur um hvada atvik eru moguleg (eda
omoguleg) i skilningi einhvers konar hattarokfraedi par sem

A er mégulegt
merkir
ekki (naudsynlegt ad (ekki A)).

begar vid akvordum hvort madur ber sidferdilega abyrgd 4 einhverju eda er afsakadur pa
athugum vid hvort hann er almennt og yfirleitt faer um ad vinna verk af pvi tagi sem atlast var
til af honum. Til ad {2 s¢ augljoslega sonn parf pvi ad skilja ordid getur svo ad verid sé¢ ad reda
um hafileika, getu, styrk eda eitthvad af pvi tagi. Til ad {3 sé sonn parf ad skilja getur svo ad
verid sé ad reeda um moguleika 1 skilningi hattarokfraedi.

Eg get ekki utilokad ad til séu einhver verk sem allar fullyrdingarnar f1, f2 og 3 eru sannar
um pott
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M ber sidferdilega abyrgo a A
s¢ skilid eins 1 f1 og 2 og
M getur sleppt pvi ad gera A

s¢ skilid eins 1 f2 og f3. En pad er ad minnsta kosti mjog langt fra pvi ad vera augljost ad slik
verk séu til. Pessi rokfarsla er pvi hapin og sannar ekki ad s1 og s3 stangist 4.

Ef til vill nota sumir ordasambond eins og getur gert, er fer um o.s.frv. til ad visa a
moguleika i skilningi hattarokfraedi rétt eins og sumir kunna ad nota hugtakid frjdls vilji i peim
skilningi ad verk sem unnid er af frjalsum vilja s¢, samkvemt skilgreiningu, ekki afleiding af
neinu sem 4 undan er gengid. Slik hugtakanotkun hefur einhverja fotfestu i venjulegu mali en
hun hefur per afleidingar ad enginn veit hvort nokkur madur hefur frjalsan vilja eda getur
nokkurn tima gert neitt annad en hann gerir. Séu ordin skilin 4 pennan hatt er engan veginn ljost
hvernig pau geta haft neitt notagildi. Eg held pvi ad skynsamlegra sé ad skilja tal um hvad
menn geta og geta ekki sem lysingu & hafileikum peirra og tal um frjalsan vilja sem lysingu a
getu til ad taka dkvardanir af yfirlogou radi, laga gildismat sitt, markmid og aetlanir med
skynsamlegum hetti ad breytilegum adstedum o.s.frv.

5. Nidurstoour
begar raett er um frjalsan vilja, forspa og naudsyn er freistandi ad gera rad fyrir ad

sl. A gerist af naudsyn.

s¢ jafngilt

s2. Mogulegt er ad einhver viti fyrirfram ad A gerist.

Einnig er freistandi ad gera rad fyrir ad badi s1 og s2 stangist 4 vid

s3. A er verk sem er unnid af frjalsum vilja eda afleiding af sliku verki.

Enn fremur freistast margir til ad hugsa sér ad pad skipti mali i pessu sambandi hvort
nattirulogmalin eru 4 endanum t6lfreedileg og heimur hins smada tilviljanakenndur. En petta eru
freistingar sem vi0 @ttum ekki ad falla fyrir.

Ef eitthvert vit er 1 vangaveltum minum um réktengsl pessara priggja setninga pa eru vensl
peirra i rauninni afar losaraleg, a.m.k. ef tal um frjalsan vilja og um ad menn geti eda geti ekki
gert petta eda hitt er tulkad eins og ég held ad sé skynsamlegast. I stuttu mali eru vensl
setninganna 4 pa leid ad:

s2 og s3 geta ad 6llum jafnadi farid saman poétt s3 utiloki stundum ad menn eigi raunhafan kost
4 ad vita fyrirfram ad A gerist.

s2 er ekki afleiding af s1. Ovist er hvort s er afleiding af s2.

Ekki er utilokad ad s1 og s3 geti farid saman.
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bad breytir engu um pessar nidurstodur hvort gert er rdd fyrir ad verdldin sé vélgeng og allir
atburdir gerist af naudsyn eda hvort gert er rad fyrir ad ras atburda sé¢ ad einhverju leyti
tilviljanakennd og 1 stad s1 og s2 séu settar setningarnar

s1'. Naudsynlega er P(A) > k.
s2'. Mogulegt er ad einhver viti fyrirfram ad P(A) > k.
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