Sterdfredi 1 Grikklandi til forna

Gullold griskra visinda og lista hofst & 6. 6ld fyrir okkar timatal og pa vard
steer0freedi til sem sjalfsteed visindagrein. Longu fyrr h6fou Egyptar, Babylonimenn
og fleiri fornpjodir notad talnareikning i vidskiptum og studst vid ramfredilega
utreikninga vid landmalingar, stjérnuathuganir og mannvirkjagero.

[ ritum sagnfraedingsins Her6dots (484-425 f. Kr.) segir ad Pales fra Miletos (um
600 f. Kr.) sé upphafsmadur griskrar steerdfraedi. bales er halfgerd pjodsagnapersona
og um hann er fatt vitad med vissu. P6 ma telja nokkud vist a0 um hans daga hafi
griskir spekingar byrjad ad beita peim adferoum sem sidan hafa einkennt sterofradi-
leg visindi. Megineinkenni pessara adferda eru ad:

v Reglur eru sannadar med pvi ad leida peer af forsendum sem annad hvort eru
augljosar eda hafa adur verid sannadar.

v Vi sannanir og utleidslur er beitt strangri rokfeerslu. Pad dugar ekki ad benda a
einstok deemi eda syna fram a ad regla sé sennileg.

Til ad skyra muninn 4 griskri sterdfraedi og reikningskunnattu annarra fornpjoda ma
taka Pypagorasarreglu sem demi. Egyptar og Babyloniumenn vissu pad 16ngu fyrir
daga griskrar steerdfraedi ad ef rétthyrndur prihyrningur hefur skammhlidar sem eru 3
og 4 lengdareiningar pa er langhlidin 5 lengdareiningar. beir virdast einnig hafa gert
sér grein fyrir peirri almennu reglu ad séu a og b skammhlidar og ¢ langhlid i
rétthyrndum  prihyrningi pa sé a*+b® =c>. En { egypskum og babyléniskum
heimildum sjast engin merki pess ad reynt hafi verid ad rokstydja regluna 6dru visi
en med einstokum demum og malingum & prihyrningum. Med slikum melingum er
haegt ad leida i ljos ao:

Ef skammhlidar eru td. 6 og 8 pa sé langhlidin um pad bil 10;
Ef skammhlidar eru t.d. 5 og 12 pa sé langhlidin um pad bil 13 o. s. frv.

En pessi einstoku demi sanna ekki regluna og malingar munu seint skera ur um
hvort réttara sé ad a’+b> =c” eda ad a’ +b” = 1,0000000000000000001-c>. beer
svara pvi heldur ekki hvort reglan gildi um alla rétthyrnda prihyrninga lika pa sem
hafa adra skammhlidina trilljon sinnum lengri en hina. En ef steerdfreedileg sonnun a
reglunni er leidd af forsendum sem hafnar eru yfir allan vafa pa ma fullyrda ad
reglan sé nakvaemlega rétt og algild.

Regla st sem hér hefur verid rett um er yfirleitt kennd vid spekinginn Pypagoras
(um 580-500 f. Kr.) sem asamt balesi er idulega talinn einn helsti upphafsmadur
sterdfraeedilegra rannsdkna medal Grikkja.

A pessum tima var Grikkland tSluvert staerra en pad er nu, nadi yfir mestalla
strandlengju Midjardarhafsins fra peim 16ndum sem nu tilheyra ftaliu, inn med
Svartahafi og med mestallri strandlengjunni sem nu tilheyrir Tyrklandi. Pypagoras
hélt sig ad mestu 4 svedi sem nu er italskt land og Pales bjo 4 strond Litlu-Asiu sem
nu er i Tyrklandi.

Um griska sterdfraedi fyrir daga Evklids er pvi midur litid vitad og 6ll grisk
steerdfraedirit frd pessum tima eru glotud. PO er vitad ad pad urdu pattaskil i
steerdfraedi og fleiri visindum pegar heimspekingurinn Platon stofnadi skéla i Apenu
milli 380 og 390 f. Kr. S& skoli hét Akademia og var i raun fyrsti haskoli 4
Vesturlondum. bar var badi stundud kennsla og rannsoknir og sterdfredi var i
sérstokum havegum hofd umfram adrar fradigreinar. A fyrstu arum Akademiunnar
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storfudu par nokkrir merkir steerdfraedingar. beirra fraegastur er Evdoxus (408-355
f. Kr.)

Talid er a0 sterdfredingar vid Akademiuna hafi einkum fengist vid ramfraedi og
ramfreedin nadi meiri proska en adrar greinar griskrar steerdfraedi. Tveim 6ldum fyrr,
a tima Pypagorasar, virdast Grikkir hafa i0kad rumfredi, talnafredi og algebru
jofnum hondum. En einhvern tima milli Pypagorasar
og Evdoxusar ratadi grisk algebra i 6géngur.

Griskir sterofreedingar i forndld litu 4 tolur sem | g
hlutfoll (eins og vid gerum begar vid ritum almenn | lengd
brot). En einhver snillingur komst ad pvi ad sumar | hlidanna
steerdir er ekki haegt ad tjd sem almenn brot. T.d. er | i feringier
ekki hagt ad tja lengd hornalinu i ferningi med }llba er lengd

ornalinunnar

hlidalengdina 1 sem almennt brot. Nu til dags er petta \/7
2+12 =2

ordad svo ad /2 sé éreed tala. En Grikkirnir ordudu
petta svo ad lengd hornalinunnar verdi ekki tjad med
neinni télu pvi 1 peirra augum voru tolur hlutfoll (eda
m. 6. 0. almenn brot).

betta var0 til pess ad griskir sterdfreedingar vissu ekki almennilega hvad halda
skyldi um tolur. Peir voru négu rokvisir, skyrir i hugsun og strangfraedilegir til ad
gera sér grein fyrir djipum og torleystum vandamalum sem tengjast 6redum télum.
Pessi vandamal voru ekki leyst med vidhlitandi heetti fyrr en 4 19. 61d. I stad pess ad
leida vandann hja sér eda reyna ad kjafta sig frda honum med rugli og fimbulfambi
fundu Grikkir leidir fram hja honum med pvi ad umorda ymis vidfangsefni & svidi
algebru 4 mal rumfraedinnar. Petta er ein af mikilvaegustu astedum pess ad peir
16g0u meiri reekt vid rimfraedi en adrar greinar sterdfredi. Rumfradin var laus vid
par roklegu 6gongur sem algebran ratadi i pegar 1 [jos kom ad sumar sterdir verda
ekki tjadar sem hlutfoll milli heilla talna. Med sirkli og reglustiku er t.d. haegt ad

skv. Pypagoérasarreglu.

draga strik sem er V2 einingar ad lengd pott pessi steerd verdi ekki tjad sem red
tala.

Sonnun pess ad 2 sé ored tala

Ekki er vitad hvernig menn hugsudu fyrstu sonnun pess ad hornalina i ferningi
med hlidalengdir 1 verdi ekki tjad sem almennt brot en med ordalagi og tdknmali fra

seinni timum er hagt ad sanna ad V2 sé éreed tala svona:

Ef til er almennt brot sem er jafnt V2 pa er til fullstytt almennt brot p/q pannig
ad \2 = p/q. bar sem brotid er fullstytt getur ekki verid ad bedi p og q séu sléttar
tolur. Fyrst N2 = p/q hiytur ad gilda ad 2 = p*/q> = 2q° = p>. Af pessu leidir ad 2
ganga upp i p° svo p er slétt tala, pvi sé oddatala hafin { annad veldi verdur utkoman
oddatala.

bar sem p er slétt tala er til tala k pannig ad p =2k. Vid getum pvi umritad
jofnuna 2q° = p” svona: 2q° = (2k)* = 2q* =4k> = q* = 2k* svo q er lika slétt tala
sem er i motsdgn vid pa forsendu ad p/q sé fullstytt brot. bad er pvi ekki til neitt
fullstytt brot sem er jafnt V2 og par med er sannad ad V2 sé ekki jofn neinni télu
sem haegt er ad rita sem almennt brot.
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Elsta griska sterdfredirit sem vardveist hefur er heljarmikid verk 1 13 bokum
sem heitir Stoikeia og er eftir Evklid. A latinu og fleiri malum er petta rit nefnt
Elementa og a islensku kallast pad Frumpcettir. bessi bok var vinsalasta kennslubok
i steer0freedi 1 Evropu 1 meira en 2000 ar og faar bakur hafa nad meiri utbreidslu.
Um @fi Evklids er nar ekkert vitad en talid er ad hann hafi btid i Alexandriu og
ritad petta mikla verk & arunum milli 330 og 320 f. Kr.

Tveer skemmtilegar pjodsogur tengjast nafni Evklios. Um sanngildi peirra er
ekki vitad. Samkveemt annarri 4 konungur ad hafa litid i Frumpeettina og spurt
Evklid hvort ekki veeri einhver styttri leid til ad leera ramfredi. Evklio 4 pa ad hafa
svarad og sagt a0 engir kongavegir liggi til rimfraedinnar. Samkvaemt annarri sogu &
piltur einn ad hafa byrjad nam i ramfradi. Pegar hann hafdi stautad sig 1 gegnum
fyrstu sénnunina spurdi hann hvad madur greeddi eiginlega 4 ad lera petta. ba
kalladi Evklid pa preel sinn og sagdi honum ad skjotast eftir smapeningum til ad gefa
straksa fyrst hann geeti ekki leert nema graeda a pvi.

[ Frumpdttum Evklids er safnad saman mestallri steerdfraedilegri pekkingu sem
til var 4 pessum tima. Oll efnistok voru til slikrar fyrirmyndar hvad vardadi
skipulega framsetningu og freedilega nakvemni ad menn hattu ad afrita eldri bakur
og per glotudust.

Fyrstu sex bakur Frumpattanna fjalla um flatarmyndir og tvivida ramfraeoi,
nestu fjorar um talnafraedi og algebru og per sidustu prjar um privida ramfradi.
Sumar sannanir Evklids eru hinar mestu gersemar, eins og til demis sénnun hans a
pvi ad til séu 6endanlega margar primtolur.

Sonnun Evklids & ad til séu 6endanlega margar primtdlur

betta er ekki pyding 4 sonnun Evklids heldur lausleg endursogn:

Hugsum okkur ad vid hofum lista af primtélum py, pz2, p3 ... pn. Heegt er ad finna
primtdlu sem er ekki & listanum med pvi ad margfalda allar t6lurnar & honum saman
og baeta einum vid. Pannig fest tala N =p;- p2- p3- ...- pn+ 1. Ef N er primtala pa er
fundin ny primtala sem er ekki & listanum. Ef N er hins vegar ekki primtala pa er
hagt ad patta hana i primpaetti og peir primpaettir geta ekki verid a listanum pvi ef
einhverri primtdlu af listanum er deilt i N gengur 1 af. bad er pvi sama hvada vid
hofum talid upp margar primtdlur, pad eru alltaf til fleiri.

Ekki er vitad hvort Evklid uppgotvadi sjalfur eitthvad af peirri steerdfreedi sem
finna ma 1 Frumpattunum eda hvort hann skipadi adeins nidur i roklegt kerfi pvi
sem fyrirrennarar hans hofou
afrekad. Vitad er ad auk
Frumpattanna  skrifadi  Evklid
bok um keilusnid en hun er
glotud.

Af griskum sterdfredingum
sem uppi voru eftir daga Evklids
eru Apollonius og Arkimedes
langfraegastir. Langmestur hluti
forngriskra sterdfraedirita sem
vardveist hafa er skrifadur af
pessum premenningum.

Flstur sker keilu. T pessu tilviki myndast sporbaugur
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Apollonius (um 260 - um 170 f. Kr.) er freegastur fyrir ritid Konika sem fjallar
um keilusnid. Keilusnid eru ferlar sem myndast pegar keila er skorin sundur af
sléttum fleti, p.e. sporbaugur (ellipsa), gleidbogi (hyperbola) og fleygbogi
(parabola). bar sem rit Apolloniusar tok langt fram 6llu pvi sem adur hafdi verid
skrifad um keilusnid hirtu menn ekki um ad afrita eldri baekur um efnid og peer
glotudust, p. 4. m. bok Evklids sem adur er nefnd.

Apollonius fjalladi um fleiri ramfradileg
efni en keilusnid, m.a. um praut sem vid hann
er kennt og kollud praut Apolloniusar. Hun er
i pvi folgin ad teikna (med sirkli og dkvardadri
reglustiku samkvemt hefobundnum reglum)
hring sem snertir prja gefna hringi. Rit pad
sem geymdi lausn Apolloniusar & pessari praut
er glatad.

Arkimedes (um 287 -212 f. Kr.) er med
mestu afreksmonnum 1 allri sdogu sterdfraed-
innar. Hann bjé i Syraktisu & Sikiley. Niu
baekur eftir hann hafa vardveist og i peim fjall-
ar hann um fj6lmorg sterdfraedileg efni m.a.

Raudi hringurinn snertir hina prja

v’ Adferd til ad nalgast rétt gildir 4 7.
v Adferd til ad reikna flatarmal sem afmarkast af linum og fleygboga.
v' Rummal og yfirbord kulu.

svo fatt eitt sé nefnt. Auk sterdfreedinnar fékkst Arkimedes vid stjornufredi og
verkfreedi. Medal annars hannadi hann vopn og vigvélar til ad verjast Romverjum,
en um pessar mundir voru peir ad leggja undir sig 16nd vid nordanvert Midjardarhaf
og pratt fyrir uppfinningar Arkimedesar nadu peir Syrakuasu 4 sitt vald.

Af Arkimedesi eru margar sdgur i gdmlum bokum. Ein segir fra pvi pegar hann
sat 1 badi og uppgodtvadi adferd til ad mela edlispyngd hluta med pvi ad vigta pa
badi i vatni og i lausu lofti. Vard hann svo fra sér numinn af hugmyndinni ad hann
stokk upp ur badinu, hljop nakinn um gotur borgarinnar og hropadi evreka, evreka
en pad merkir ég hef fundid pad.

Onnur saga segir fra dauda Arkimedesar. Hann 4 ad hafa setid, gamall madur, og
rissad flatarmyndir i sandinn, nidursokkinn i ramfraedipalingar, pegar romverskur
hermadur sto6d allt 1 einu yfir honum. ,,Stigdu ekki & myndirnar minar* & Arkimedes
a0 hafa sagt vid hermanninn sem sjalfsagt hefur verid heimskur ribbaldi pvi hann bra
sverdi sinu og drap gamla manninn. Enginn veit hvad pumbi sa hét og liklega er
Ollum sama, en Arkimedesar verdur minnst medan enn er til hugsandi folk.

Aodferdir per sem Arkimedes moétadi visudu veginn til diffur- og
tegurreikningsins sem Newton og Leibniz proudu 4 seinni hluta 17. aldar og pad var
ekki fyrr en & 17. 6ld sem sterdfradilegar rannsoknir & Vesturlondum komust aftur
upp a sama plan og verk Arkimedesar.
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